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cazione

2005

2006-2010

Laurea Magistrale in Fisica, Dipartimento di Fisica, Universita di Bologna, Italia,
11/03/2005, Tesi: Numerical simulation of the large scale structure of the Universe,
Relatore: Prof. Lauro Moscardini, FOCUS: Attraverso le simulazioni N-corpi sono
stati simulati due differenti modelli di Universo: ACDM e¢ 7CDM (Eistein-De
Sitter). 1 due modelli selezionati sono stati confrontati con i dati dei cataloghi ot-
tici del cielo profondo. In particolare sono stati messe a confronto le sovradensita
misurate nei nodi della cosiddetta “cosmic web” e le strutture filamentari per diversi
valori di redshift.

Dottorato di Ricerca in Fisica, International School of Graduate Studies “Galileo
Galilei”, Dipartimento di Fisica, Universita di Pisa, Italia

Dottorato ottenuto il 13/12/2010, Tesi: Discovery potential of AGNs with a Mediter-
ranean neutrino telescope, Relatore: Prof. Mauro Morganti, FOCUS: Calcolo
del potenziale di scoperta per neutrini di alta energia in un telescopio Cherenkov
chilometrico nel Mar Mediterraneo considerando la possibile emissione aspettata
dalle radio galassie Centaurus A, M87 e NGC1275. Diverse geometrie del futuro
telescopio e diverse caratteristiche delle sorgenti sono state prese in considerazione
per il catalogo selezionato. La catena di simulazione Monte Carlo ¢ stata adattata
alla possibile geometria del rivelatore e installata sul nodo GRID INFN di Pisa non
esistendo in questo periodo la simulazione ufficiale dell’allora consorzio KM3NeT.
La ricostruzione del segnale ¢ stata ottimizzata per le geometrie considerate e
appositi tagli sono stati ottenuti per la riduzione del “background” dovuto a neutrini
e muoni atmosferici.

ivita professionale
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2026-adesso

2022-2026

2020-2022

20162019

2014-2015

20132014

2011-2013

2011-2011

Ricercatore Tenure Track, Scuola Superiore Meridionale, Area Space Topic:
Attivita Multimessaggera con un focus speciale su neutrini - raggi gamma - raggi
cosmici, analisi dati e fenomenologia., Dal 15/06/2026 ad oggi

Ricercatore a Tempo determinato, Uiversita “Federico II”, Dipartimento di
Fisica Topic: Attivita Multimessaggera neutrini - gamma - raggi cosmici, Scoperta
del neutrino piu energetico osservato fino ad ora e studio della possibile origine. co-
ordinazione del gruppo di analisi dati KM3NeT formato da Universita “Federico 11",
Universita "Vanvitelli"', INFN sezione di Napoli Coordinazione all'interno di KM3NeT
e ANTARES delle analisi di tipo template fitting con il piano Galattico. Conveener
astro all"'interno della collaborazione KM3NeT. Disegno e progettazione di nuovi riv-
elatori acustici sottomarini per i neutrini ultra energetici., Dal 015/05/2022 fino al
15/06/2026

Assegno di ricerca Senior INFN, INFN Sezione di Napoli Topic: Modelliz-
zazione della emissione di neutrini da sorgenti di tipo "Reservoir' come starforming
and starburst galaxies. Aspettative osservative per il segnale diffuso da queste tipi
di sorgenti attraverso il telescopio, coordinazione del gruppo di analisi di KM3NeT
formato da Universita “Federico II'", Universita "Vanvitelli"', INFN sezione di Napoli,
referente del PRIN NANET 2017W4HA7S per i neutrini di origine astrofisica, Dal
01/01/2020 al 01/01/2022

Assegno di ricerca INFN Sezione di Pisa Topic dell’assegno: Stu-
dio dell'emissione di neutrini Galattici e aspettative per il futuro telescopio
KM3NeT/ARCA, responsabile locale (membro IB) per gli esperimenti KM3NeT e
ANTARES e coordinatore della attivita di analisi dati del gruppo, dal 01/05/2016 al
01/09/2019

Assegno di ricerca Dipartimento di Fisica, Universita di Pisa & Galilei Post-
doctoral Fellow Titolo dell’assegno: Multimessenger study (gamma-ray and neu-
trino) of extragalactic high energy emitters, 01/12/2014 - 01/12/2015, Supervisor:
Prof. Keniki Konishi

Assistant Professor al Dipartimento di Fisica, Universita Autonoma del Mes-
sico, UNAM, Citta del Messico Tema investigativo: Studio delle aspettative
di neutrini ad alta energia da Radiogalassia di tipo FR I, Simulazioni Monte Carlo
delle geometrie intermedie dell'esperimento HAWC e caratterizzazione del segnale
da muoni prodotti negli sciami atmosferici, 01/11/2013 - 31/11/2014

DGAPA Postdoctoral Fellowship al Dipartimento di Fisica, Universita Au-
tonoma del Messico, UNAM, Citta del Messico Titolo del progetto: Verifi-
cazione Scentifica del progetto HAWC attraverso I'analisi dei dati del prototipo VA-
MOS e il loro confronto con le simulazioni Monte Carlo. Finalizzazione della geometria
di HAWG e caratteristiche del segnale per le diverse configurazioni dei tank utilizzati,
dal 01/11/2011 al 01/11/2013, Supervisor: Dr. Ruben Alfaro

Borsa di studio postdottorato al Dipartimento di Fisica, Universita di Pisa
Titolo del progetto: Calcolo della sensitivity del futuro KM3NeT per I'osservazione
di alcuni tipi di Blazars, costruzione di una catena di simulazione Monte Carlo per
il futuro telescopio KM3NeT nel nodo GRID dell'INFN Idi Pisa., dal 01/01/2011 al
01/11/2011, Supervisor: Prof. mauro Morganti
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LITAZIONI SCIENTIFICHE NAZIONALI

2018 —2035 Abilitazione Scientifica Nazionale, Professore Il Fascia. Settori concorsuali:
1. 02/A1 FISICA SPERIMENTALE DELLE INTERAZIONI FONDA-
MENTALI, DAL 11/04/2018 AL 11/04/2029
2. 02/A2 FISICA TEORICA DELLE INTERAZIONI FONDAMEN-
TALI, DAL 02/07/2024 AL 02/07/2035

arichi e responsabilita in progetti scientifici
1. Responsabile della verificazione scientifica del prototipo per raggi gamma VAMOS
per la collaborazione HAWG 2012/2013

2. Coordinatore dello studio di neutrini diffusi dalla nostra Galassia e confronto fra
Gamma model e dati ANTARES e IceCube 2015/2016

3. Responsabile della sezione studio neutrini nel progetto ASI-INAF-INFN ADTS23
A Modern Approach to Cosmic Ray Transport in the Galaxy 2017/2018

4. Responsabile locale per I’esperimento KM3NeT della Sezione di Pisa Attivita di
Ricerca e Costruzione 2017-2019

5. Responsabile locale per I’esperimento ANTARES della Sezione di Pisa Attivita di
Ricerca 2017-2019

6. Responsabile della sezione studio neutrini nel progetto ASI-INAF-INFN 2017-14-
H.0 MuTe: Multi-messenger Test of jetted-AGNs 2019/2020

7. Coordinatore del gruppo di analisi dati KM3NeT formato dai gruppi Universita
“Federico II”’, Universita “Vanvitelli”, INFN sezione di Napoli

8. Gonvenor del gruppo di lavoro dedicato alle analisi astrofisiche con KM3NeT
9. Membro del science steering commette di KM3NeT

ponsabilita su fondi di ricerca e progetti europei
1. Referente per la valutazione dei progetti europei ERC Starting Grants per il settore
Neutrino detector projects and designs dal 2023 ad oggi

2. Referente per la valutazione dei progetti tedeschi Deutsche Forschungsgemein-
schaft (DFG) per il settore New UHE neutrino telescopes dal 2024

getti Finanziati

1. Co-l per la campagna osservativa Swift ToO (June 2014 - June 2015) : SWIFT LO-
CALIZATION AND FOLLOW-UP OF HAWC TRANSIENTS (50.000 dollari)
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2. Co-I per la campagna osservativa del Large Millimetric Telescope ToO (January
2015 - December 2015):A redshift survey of gamma-ray blazars tracing the extra-
galactic background light (200.000 pesos)

3. Co-Inel progetto ASI-INAF-INFN ADTS23 4 Modern Approach to Cosmic Ray Trans-
port in the Galaxy (50.000 euro)

4. Pl nel progetto TUBITAK International fellowship for outstanding researcher Neutrino
Emitters Modeling Realizing a undersea Telescope (NEMRUT) (circa 200.000 euro)
(Abbandonato)

blicazioni (vedi elenco completo a parte)

~ 150 Articoli pubblicati su riviste internazionali con arbi-
tro (5 come corresponding author di collaborazioni scientifiche
con centinaia di autori)(40 articoli rilevanti a pochi nomi di
fenomenologia)(1 a pochi autori sul disegno di un nuovo pro-

totipo per la rivelazione di neutrini di energia sopra a 107 eV)

ponsabilita editoriali

Membro del comitato di pubblicazione della collaborazione ANTARES dal 2016
ad oggi

Referee per le riviste: Science, Nature Astronomy, The Astrophysical Journal,
Astronomy and Astrophysics, Nuclear Instrument and Methods, Physics Re-
view D

ivita Didattica
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2013-2014

2016-ora

2017-2019

2023-2024

2023-2024

2025-2026

Titolare del corso "High Energy Astrophysics" per studenti di Master, Dipar-
timento di Astronomia, Universita UNAM (A.A. 2013-2014)

Docente del corso intensivo per i dottorandi del | anno “Meccanismi di emis-
sione non termica nelle sorgenti astrofisiche e tecniche di rivelazione di neu-
trini astrofisici" per studenti di dottorato, Fisica, Universita di Siena (A.A.
2017-2018, A.A. 2018-2019, A.A. 2019-2020, A.A 2020-2021, A.A. 2021-
2022, A.A 2022-2023, A.A. 2023-2024, A.A 2024-2025, A.A 2025-2026)

Supporto alla didattica per il corso di “Laboratorio di Fisica I'', Fisica, Uni-
versita di Pisa (A.A. 2017-2018 A.A. 2018-2019)

Supporto alla didattica per il corso di “Laboratorio di Fisica II", Fisica, Uni-
versita di Napoli “Federico II” (A.A. 2023-2024, A.A. 2024-2025, A.A. 205-
2026)

Docente del corso monografico per i dottorandi del | anno “Neutrino Astron-
omy: a closer look at the journey of this messenger", Fisica, scuola di studi
avanzati SSM, Napoli, (A.A. 2023-2024, 12 ore)

Docente del corso monografico per i dottorandi del | anno “Multimessenger
astrophysics and astroparticle physics'', Fisica, Universita di Napoli “Fed-
erico II” (A.A. 2025-2026, 6 ore)

ole estive di Fisica

2023

Titolare del corso “"Neutrino astronomy" per studenti di Master e Dottorato,
Alpha-Cen meeting and Guatemalan School of Astrophysics NEAE a-Cen-
GUASA 2023, Quetzaltenango (02-08/07/2023), finanziata da [IUPAP e UN-
ESCO.

ivita di terza Missione
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2011-2013

2015-2018

2018

2020

2021

2022

2023

Organizzazione ed esposizione della attivita di ricerca del gruppo di HAWC alla
“Notte delle Stelle”, Citta del Messico, UNAM

Organizzazione ed esposizione della attivita di ricerca del gruppo di KM3NeT alla
“Notte dei ricercatori”, Pisa, Universita di Pisa

Seminario divulgativo su “Astronomia con i neutrini”, serata “de Guate al Cosmo”,
Quextzaltenango, 15/11/2018, Guatemala, finanziato da [IUPAP

Seminario divulgativo su “fisica e astrofisica dei neutrini”, serata “El Universo en
mi casa”, Associazione scientifica de la Antigua Guatemala, 02/08/2020, Guatemala

Seminario divulgativo su “Astronomia con i neutrini”’, per “Central American
Caribbean Bridge in Astrophysics Program”, 23/03/2021, Tegucigalpa, Honduras

Seminario divulgativo su “Astronomia con i neutrini e moderni telescopi” alla “Se-
mana de la carrera en Fisica 2022, Nabil Kawas”, Universita Nazionale Autonoma
dell’Honduras, 11 November 2022, Tegucigalpa, Honduras

Seminario divulgativo su “fisica e astrofisica dei neutrini”, a “Xela astronomy
event”, 06/07/2023, Xela, Guatemala, finanziato da UNESCO

ervisore Tesi di Laurea/Dottorato
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2025

2025

2025

2025

2024

Ciclo XXXVIIL Supervisore tesi di dottorato (PNRR) Univerista di Napoli “Federico 117,
Dipartimento di Fisica, ongoing , candidato: Riccardo Bozza

Ciclo XXXVIII Supervisore tesi di dottorato (PNRR) Univerista di Napoli “Federico 117,

Dipartimento di Fisica, ongoing , candidata: Veronica Oliviero

Ciclo XXVIIISupervisore della tesi di dottorato (PNRR) , Universita “Vanvitelli”, dipartimento di
Fisica, ongoing, candidato: Marouane Benhassi

Ciclo XXXVIIL Supervisore della tesi
di dottorato, Universita “Vanvitelli”, dipartimento di Fisica, “Search for extreme Blazars signal with
KM3NeT/ARCA telescope”, candidato: Maria Rosaria Musone

Co-supervisore della tesi di laurea triennale, Univerista di Napoli “Federico II”, Di-
partimento di Fisica, “The Fermi acceleration mechanism at the base of VHE astro-
physical emission”, candidata: Rita Dionisi

CicloXXXVI Supervisore tesi di Dottorato, Universita di Napoli “Federico 11, dipartimento di

Fisica, “Probing Star-forming Environments with Gamma-ray and Neutrino Astron-
omy”, candidato: Antonio Ambrosone

Ciclo XXXV Supervisore tesi di Dottorato, Universita “Vanvitelli”, dipartimento di Fisica, “Study

2021

2020

Ciclo XXXI

2015

2017

2018

of Starburst galaxies observability through ARCA telescope and time calibration of
detector units”, candidato: Walid Idrissi Ibnsalih

Supervisore della tesi di laurea magistrale, Univerista di Salerno, Dipartimento di
Fisica, “Calibration of the KM3NeT detector and expectations for the diffuse flux
measured by IceCube”, candidato: Maria Rosaria Musone

Spervisore della tesi di laurea magistrale, Universita di Napoli “Federico 117, di-
partimento di Fisica, “Study of Neutrino Emission from Astrophysical Reservoirs”,
candidato: Antonio Ambrosone

Supervisore tesi di Dottorato, Universita di Pisa, Dipartimento di Fisica, “Study of
neutrino emission from Blazars and expectations for the incoming KM3NeT/ARCA
telescope”, candidato: Ankur Sharma

Co-supervisore tesi di Laurea Triennale, Universita di Pisa, Dipartimento di Infor-
matica, “Muon track fitting for KM3-IT experiment with GPU architecture”, can-
didato: Alessio Bacciarelli

Supervisore tesi di Laurea Triennale, Universita di Pisa, Dipartimento di Fisica,
“Study of atmospheric muon signal on a KM3NeT Optical Module and depth de-
pendence”, candidato: Alessio Giuliante

Supervisore tesi di Bachelor, Universita di Citta del Guatemala, Dipartimento di
Fisica e Astronomia, “Study of Duty Cycle for a sample of BL-Lacs objects through
Fermi-LAT observations”, candidata: Mabel Osorio
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tecipazione come relatore a convegni di carattere scien-

tifico in Italia o all'estero

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Talk “Discovery potential of AGNs with a Mediterranean neutrino telescope”, Congresso

From neutrino to multi messenger astronomy: status and perspective. April 4 - 6, 2011,
Marsiglia, Francia,

Talk “Scientific verification of High Altitute Water Cherenkov observatory”, RICAPI3,
Maggio 24 - 26, 2013, Rome, Italia

. Talk “The HAWC observatory: new perspectives of gamma-ray astronomy”, 66th Fujihara

Seminar, X-raying the gamma-ray universe, Novembre 3 - 6, 2013, Tokyo, Giappone

. Talk “Very high energy neutrino expectation from Fanaroff-Riley I sources”, IAU Sympo-

sium 313, Extragalactic jets from every angles, Settembre 15 - 19, 2014, Puerto Ayora, Isole
Galapagos

. Talk “A hadronic scenarion for the Galactic Ridge”, /CRC2015, Luglio 30 - Agosto 6, 2015,

The Hague, Netherland

Talk “The Galactic diffuse neutrino emission: a new comprehensive scenario”, ViVnT2015,
Settembre 14 -16, 2015, Roma, Italia

Talk “Modeling the Galactic center emission from GeV to PeV” RICAP16 Giugno 21 - 24,
2016, Frascati, Italia

. Talk “Astrophysical interpretation of Extraterrestrial neutrino excess measured by IceCube

experiment” SILAFAE2016 Novembre 14 - 18, 2016, Antigua, Guatemala

. Talk “High Energy Neutrino expectations from the Central Molecular Zone” ICRC2017

Luglio 12 - 20, 2017, Busan, South Korea

Talk “Diffuse High Energy neutrino factories in our Galaxy”, PAHEN2017 Settembre 23-25,
2017, Napoli, Italia

Talk “Diffuse Galactic neutrinos: expectations and experimental upper limits” MIAPP2018
Febbraio 26 - Marzo 23, 2018, Garching, Germania

Talk “Anagraphical picture of high-energy Galactic neutrinos”, RICAP2018 September 4 -
7 Settembre, 2018, Roma, Italia

Talk “Exploring the activity of blazars and their observability through a neutrino telescope”
Extreme 2019 Gennaio 22 - 25, 2019, Padova, Italia

Talk “Reservoir Sources, implications for high-energy neutrinos” alla conferenza “cosmic
rays and neutrinos in the multi-messenger era”, Dicembre 7-11 2020, APC, Parigi

Talk “KM3NeT/ARCA expectations in view of a novel multi-messenger study of starburst
galaxies” alla conferenza VLVnT2021 Maggio 18-21.2021, Valencia, Spagna

Talk “A novel multi-messenger study of Starburst galaxies: implications for neutrino astron-
omy” alla conferenza ICRC2021 Luglio 12-23, Berlino, Germania

Talk “A novel multi-messenger analysis of Starburst galaxies: implications for neutrino as-
tronomy” alla conferenza ECRS2022 Luglio 25-29.2022, Nijmegen, Olanda

Talk “Acoustic Neutrino Detection In a Adriatic Multidisciplinary Observatory (ANDI-
AMO)” alla conferenza ECRS2022 Luglio 25-29.2022, Nijmegen, Olanda
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19.

20.

21.

22.

23.

Talk “A novel multi-messenger picture for Starburst galaxies: implications for neutrino as-
tronomy” alla conferenza IWARA2022 Settembre 5-9.2022, Antigua Guatemala, Guatemala

Talk “A novel multimessenger study of Starburst galaxies: implications for neutrino astron-
omy” alla conferenza CRIS2022 Settembre 12-16.2022, Napoli, Italia

Talk “Scrutinize the non thermal emission from the jet of NGC1068, neutrino and gamma-
ray expectations” alla conferenza ICRC2023 Luglio 26- Agosto 03.2023, Nagoya, Giappone

Talk “A multi-zone scenario for the non-thermal emission of NGC1068” alla conferenza
TeVpa2023 Settembre 11-15.2023, Napoli, Italia

Talk “The diffuse high-energy Non-AGN neutrino emission”, ICRC 2025, 14-24 Luglio
2025, international conference center, Ginevra, Switzerland

tecipazione con posters a convegni di carattere scientifico

in ltalia o all'estero

. Poster “Detection of VHE neutrinos with undersea telescopes” Meeting of Italian society of

Physics SAIT, 2009 Pisa, Italy.

. Poster “How many Ultra-High Energy cosmic rays could we expect from Centaurus A?” In:

The Physics of astronomical transient, January 21727, 2012

. Poster “Lepton-hadronic processes and high-energy neutrinos in NGC 1275 Extragalactic

jets from every angles”, September 15-19, 2014. Puerto Ayora, Ecuador

. Poster “Hadronic flares and associated neutrinos for Markarian 421 Extragalactic jets from

every angles”, September 15 - 19, 2014. Puerto Ayora, Ecuador

k su invito

. A.Marinelli, “Discovery potential of AGN neutrino sources through a mediterranean under-

sea Cherenkov telescope”, Luglio 14, 2011. KIT, Karlsruhe, Germany

A Marinelli, “From MILAGRO to HAWC: perspectives for gamma-ray astronomy”, Luglio
3,2012, ILN.E.N. Colloquio, Pisa, Italy

. A.Marinelli, “The HAWC Observatory: New Perspectives for very high energy Astrophysics”,

Dicembre 19, 2013, Colloquio di Astrofisica, Universita Chukurova, Adana, Turkey

A.Marinelli, “Neutrino expectation from the Galactic ridge”, Novembre 5, 2015, CEA,
Saclay, Francia

. A.Marinelli, “Interpretation of Astrophysical neutrinos observed by IceCube experiment”

Marzo 9, 2016, IMP-CAS, Lanzhou, Cina

A Marinelli, “Bounding Galactic and extra-Galactic spectral components in the IceCube
measurements ’Aprile 12, 2016, DIAS, Dublino, Irlanda

A Marinelli, “Astrophysical interpretation of extraterrestrial neutrino flux measured by Ice-
Cube experiment ” Aprile 27, 2016, UNAM, Instituto di Astronomia, DF, México

. A.Marinelli, “Searching for the origin of the last catalog of extraterrestrial neutrinos ob-

served by IceCube” Settembre 27,2017, Dipartimento di Fisica, ”E.Pancini”, Napoli, Italy
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9. A.Marinelli, “The astrophysical signal observed by IceCube: shedding light on possible
neutrino emitters” Novembre 6. 2018, Dipartimento di Fisica, University of San Carlos,
Citta del Guatemala

10. A.Marinelli “Exploring the activity of Blazars and their observability through a neutrino
telescope” Ottobre 17 2019, Sezione INFN di Napoli

11. A.Marinelli “The astrophysical signal observed by IceCube: shedding light on possible
neutrino emitters”, 07/01/2020, Dipartimento di Fisica, Universita del Bosforo, Istanbul,
Turchia

12. A.Marinelli “The Astrophysical interpretation of extraterrestrial neutrino flux measured by
IceCube and ANTARES experiments”, 09/01/2020, Dipartimento di Fisica, Universita Mi-
mar Sinan, Istanbul, Turchia

13. A.Marinelli “Cosmic Reservoirs : the importance of CTA to understand high-energy neu-
trino observations”, OAS Very High Energy meeting, Giugno 8-9 2022, Bologna, Italia

14. A.Marinelli “A novel multimessenger study of Starburst galaxies: implications for neutrino
astronomy”, 2nd KM3NeT Town Hall Meeting, 20-22 Settembre 2022, Catania, Italia

15. A.Marinelli “Neutrino astronomy in the era of the Global Neutrino Network”, Third Gravi/Gamma
Workshop talk plenario, 5-7 Ottobre 2022, Volterra, Italia

16. A.Marinelli “Looking at VHE neutrino sky: the importance of AGN-starburst connection”
Joint Astrophysical Colloquium, 9 Marzo, INAF Bologna, Italia.

17. A.Marinelli “High-energy diffuse emission from the Milky Way, a new multi-messenger
perspective” TeVpa 2023, 11-15 Settembre 2023, Napoli, Italia

18. A.Marinelli “Looking at VHE neutrino sky: the importance of AGN-starburst coexistence”
Joint Ruhr-University Seminar, 9 Novembre 2023, Bochum, Germania

19. A.Marinelli “Diffuse high energy astrophysical neutrino flux and galactic contributions™ RI-
CAP24 Talk plenario, 23-27 Settembre 2024, Villa Tuscolana, Roma

20. A.Marinelli “Rapporteur talk on “Gravitational waves and multi-messenger synergies” I[CRC
2025, 14-24 Luglio 2025, international conference center, Ginevra, Switzerland

21. A Marinelli Talk plenario su “Status and results of the KM3NeT/ARCA experiment ”, NeU-
Tel2025, 29 Settembre - 3 Ottobre, Palazzo del Bo, Padova

anizzazione di convegni di carattere scientifico in Italia o
all'estero (SOC/LOC)

1. Organizzatore (membro del LOC) del workshop “SciNeGhe', 2016, Dipartimento di Fisica,
Pisa, Italia.

2. Organizzatore (membro del SOC) del workshop “2nd KM3NeT Town Hall meeting", 20-22
Settembre 2022, LNS Catania, Italia

3. Organizzatore (membro del LOC) del meeting “Astronomy Face to Face KM3NeT", 19-22
Dicembre 2024, Osservatorio Astrofisico di Capodimonte, Napoli

4. Organizzatore (membro del SOC) del workshop “3nd KM3NeT Town Hall meeting", 8-13
Aprile 2025, Les Houches, Francia

manenza all'interno di collaborazioni internazionali
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1. Membro ufficiale dell’esperimento ANTARES ( circa 100 membri di 15 Paesi) dal 01/01/2015
ad ora

2. Membro ufficiale dell’esperimento KM3NeT (Pia di 300 membri di circa 30 Paesi) dal
01/06/2008 al 31/12/2011 e dal 01/01/2015 ad ora

3. Membro ufficiale dell’esperimento HAWC (circa 80 membri di 4 Paesi) dal 01/01/2012 al
01/01/2016

4. Membro individuale IAU, high energy astrophysics, dal 2025 ad ora.

petenze informatiche

1. C++, C, Fortran77, Fortran90, Python
2. MathLab, ROOT

3. Fermi-Tools, Genhen,

petenze Linguistiche

1. Italiano, Madre lingua
Inglese, Fluente parlato e scritto

Spagnolo, Fluente parlato e scritto

Eal A

Francese, Scolastico parlato e scritto

Attivita di ricerca

1. Studi sui neutrini ad energie elevate e ultra-elevate

Ho intrapreso lo studio di questo tema scientifico sin dal periodo del dottorato presso la
Scuola Galileo Galilei dell’Universita di Pisa. In quell’epoca il mio obiettivo principale
consisteva nella valutazione del potenziale di scoperta di un futuro telescopio di neutrini
sottomarino di volume chilometrico, da collocarsi al largo di Capo Passero (Sicilia). Furono
analizzate diverse configurazione geometriche proposte e i flussi attesi di neutrini ad energie
estremamente elevate provenienti da diverse sorgenti astrofisiche. A tal fine, ho sviluppato
una catena Monte Carlo dedicata per il rivelatore KM3NeT, adattando i codici elaborati
precedentemente per ANTARES a una geometria ipotetica e sfruttando I’infrastruttura Grid
dell’INFN per I’esecuzione dei calcoli. Ho inoltre stimato I’emissione adronica attesa da ra-
diogalassie di tipo FR[1, da oggetti noti come BL Lac e dalla componente diffusa galattica.
Lattenzione sulle radiogalassie ¢ stata principalmente rivoltaa Cen A, M87 e NGC1275, con
un’indagine approfondita delle caratteristiche spettrali nei raggi gamma ad energie elevate.
Sono state formulate diverse ipotesi confrontando le osservazioni nei raggi gamma ottenute
nella banda MeV-GeV dai telescopi satellitari (come Fermil I LAT e AGILE) ¢ a energie TeV
dai telescopi di tipo imaging Cherenkov. La controparte in neutrini attesa ¢ stata modellata,
per alcuni scenari ipotizzati, e un’indagine mirata dell’osservabilita del flusso previsto presso
gli osservatori di neutrini TeV—PeV ¢ stata ottenuta. Lo studio dell’emissione di neutrini dai
BL Lac ¢ stato invece portato a termine durante il periodo di postdoc e si ¢ concentrato sulla
stima del duty cycle adronico per questa particolare classe di oggetti altamente variabili. A
tal fine sono state considerate osservazioni gamma di lungo periodo per individuare fasi di
alta e bassa attivita; i dati presi in esame provenivano da FermiJLAT, H.E.S.S., MAGIC,
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VERITAS e MILAGRO. Lo studio dell’emissione diffusa di neutrini dalla nostra Galassia,
anch’esso affrontato durante il periodo postdoc ¢ stato principalmente correlato agli effetti
di un nuovo scenario per il trasporto dei raggi cosmici Galattici. Il modello proposto da
me e i miei colleghi ¢ stato concepito per spiegare sia I’emissione gamma galattica diffusa
misurata da Fermi[JLAT oltre i 10 GeV sia I’eccesso rilevato da MILAGRO a 15 TeV. Gra-
zie a esso ¢ stato determinato un limite superiore per I’aspettativa di neutrini diffusi galattici
considerando diversi casi di distribuzione del gas e delle sorgenti emettitrici. Nello stesso pe-
riodo ho coordinato le analisi condotte dagli esperimenti ANTARES e IceCube finalizzate a
porre limiti sperimentali superiori al contributo massimo della componente galattica diffusa,
facendo uso dei template fenomenologici prodotti con coefficiente di diffusione variabile per
i raggi cosmici. Grazie a tali analisi ¢ stata esclusa la Via Lattea come possibile causa della
disomogeneita osservata tra il flusso astrofisico di neutrini misurato dall’emisfero settentri-
onale e quello misurato dall’emisfero meridionale. Recentemente il template modellistico
sviluppato in quell’ambito ¢ stato utilizzato dalla collaborazione IceCube nella scoperta del
flusso di neutrini galattici. I lavori sperimentali e fenomenologia ottenuti durante questo
periodo hanno avuto ampie visibilita internazionale una press release della NASA che mi
ha coinvolto direttamente. In parallelo, dal 2015 al 2019 sono stato nominato team leader
presso I’Universita di Pisa per le collaborazioni KM3NeT e ANTARES. In tale ruolo ho
coordinato le attivita sperimentali locali relative a entrambi gli esperimenti, assumendo re-
sponsabilita riguardanti 1’analisi dei dati raw e attivita di costruzione dei lanciatori (utilizzati
per la posa in acqua delle unita di rivelazione). Dal 2020 mi sono trasferito all’Universita e
all’INFN di Napoli, dove ho diretto il gruppo locale di analisi dati di KM3NeT, che nel corso
degli anni ¢ cresciuto fino a costituire uno dei maggiori all’interno della collaborazione inter-
nazionale; numerosi contributi del gruppo (pubblicati su riviste internazionali e presentati a
diversi congressi) sono stati rivolti al miglioramento delle funzioni di risposta del rivelatore
e all’individuazione dei target astrofisici ottimali per il telescopio. In questi ultimi anni la
mia attivita fenomenologica si € progressivamente orientata verso lo studio dell’emissione di
neutrini da ambienti di alta formazione stellare e, piu in generale, da “reservoirs” extragalat-
tici, in collaborazione con diversi dottorandi e colleghi di UNINA. Le aspettative ottenute
sono state utilizzate poi da varie collaborazioni sperimentali per ottenere le aspettative sul
flusso di neutrini da questa popolazione.

Nell’ultimo anno ho personalmente partecipato e coordinato gli sforzi volti alla caratteriz-
zazione del neutrino piu energetico mai osservato ( 220 PeV) registrato da KM3NeT nel
2023. L’apporto scientifico relativo a tale scoperta costituisce il nucleo dell’articolo pub-
blicato su Nature; inoltre tre dei lavori complementari alla scoperta, prodotti dalla collab-
orazione, sono stati redatti dal mio gruppo di dottorandi e post[/doc insieme a me. A se-
guito di questo impegno sono stato nominato coordinatore del gruppo di lavoro astrofisico
di KM3NeT e membro del comitato direttivo scientifico dell’esperimento.

. Studi sui raggi gamma di alta energia

La mia attivita sperimentale sui raggi gamma ha avuto inizio presso I’'UNAM, da postdoc
prima e da ricercatore poi, dove ho partecipato sia alla fase di costruzione sia all’analisi dei
dati dell’esperimento HAWC. Nelle fasi iniziali del telescopio mi sono fatto carico della
verifica scientifica della geometria del rivelatore, condotta mediante il confronto tra simu-
lazioni Monte Carlo e dati sperimentali, in particolare durante la realizzazione del prototipo
VAMOS. Questo studio ha caratterizzato il primo telescopio modulare Cherenkov ad ac-
qua di alta quota. In seguito ho definito le aspettative di osservabilita del rivelatore HAWC
per alcuni AGN selezionati ¢ ho analizzato la distribuzione spettrale di energia (SED) di
Markarian 421 sfruttando i dati dell’esperimento MILAGRO. Parallelamente, sono state
elaborate diverse proposte finalizzate al confronto tra i dati gamma di HAWC e osservazioni
di polarimetria in banda X e in ottico. Negli ultimi anni ho inoltre impiegato i dati del
Fermi[JLAT per ricavare le distribuzioni spettrali di energia (SEDs) dell’emissione gamma

Pagina 12 di 13



diffusa proveniente da diverse regioni della nostra Galassia, utilizzando gli strumenti uffi-
ciali della collaborazione Fermi-LAT. Queste SEDs sono state utilizzate per ottimizzare il
modello di emissione galattica diffusa: in particolare, abbiamo conciliato le osservazioni di
FermilJLAT e H.E.S.S. nell’intorno del centro galattico introducendo uno scenario recente-
mente proposto per il trasporto dei raggi cosmici. Questo scenario € stato altresi utilizzato
per la spiegazione di diverse osservazioni gamma lungo il piano galattico per i raggi gamma
piu energetici osservati da dagli esperimenti LHAASO e TIBET.

3. Studi sui raggi cosmici di alta e altissima energia

Ho iniziato, durante il periodo postdoc all’UNAM, lo studio dei raggi cosmici di energia
ultralTalta (UHE) attraverso un’analisi multi[Tbanda delle galassie radio di tipo FR, sfrut-
tando dati provenienti dagli esperimenti Telescope Array e Pierre Auger. Negli ultimi anni
ho focalizzato 1’attenzione anche sui raggi cosmici galattici a energie dell’ordine del PeV,
verificando il modello di trasporto dei raggi cosmici precedentemente proposto con le pre-
visioni di emissione gamma e di neutrini per diverse regioni del piano galattico. Questo
descrizione ha offerto una possibile spiegazione dell’annoso eccesso a 15 TeV riportato dal
telescopio MILAGRO e ha consentito di porre vincoli superiori alla componente diffusa di
neutrini di origine galattica. Nell’ultimo anno, in collaborazione con un collega di KM3NeT,
ho inoltre studiato la composizione degli eventi di raggi cosmici alle altissime energie osser-
vati da Pierre Auger ¢ le loro caratteristiche spettrali, al fine di migliorare la stima del flusso
atteso di neutrini cosmogenici capace di spiegare I’evento KM3[1230213A.

Data e Luogo Antonio Marinelli
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Quanto dichiarato nel presente curriculum vitae corrisponde al vero ai sensi degli artt. 46 e 47 del
D.P.R. 445/2000
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